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smart delta
resources

Crossborder samenwerking
Tussen Nederland en Belgié

Innovatief cluster
0O.a. automotive, biobased, chemie, energie,
food, kunstmest, logistiek, offshore, raffinage en staal

North Sea Port
Nr. 3 haven van Europa (EVA)
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Werkgelegenheid
106.000 banen

Duurzame Energie Hub
Grootschalige aanlanding Wind op Zee
en CO;-vrije baseload

Waterstof
Grootste waterstofregio van de Benelux

% CO;-reductie impact
Vermindering van 22 Mton
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Huidig en toekomstig gebruik in NSPort ‘ Zeeland Refinery

Huidig:

* Ontzwavelen brandstoffen bij Zeeland Refinery
* Grondstof voor productie van kunstmest bij Yara
* Bijproduct / restgas bij Dow . Dow
e Bijproduct bij ArcelorMittal
* Qveri |
8 ‘ Yara

Toekomstig:
* Grondstof

* Verbranding voor warmteprocessen zoals staalproductie,
aluminiumproductie, chemie en food ‘ ArcelorMittal

e Brandstof voor zwaar transport

Bestaande grootschalige



Drie voorname productietechnologieén voor waterstof

Grijs

Aardgas
—

Bron: H2 Platform 2020, Aanpassing SDR

*  >99% van huidige productie

* Gebruik van Steam Methane
Reformer (SMR) om middels
hogedruk stoom waterstof en
CO2 te splitsen uit aardgas

 Bestaande installaties in de
regio bij o.a. Zeeland Refinery
en Yara

Waterstof

Restgas /
Aardgas
>

Blauw

Waterstof

Opslag 5
ondergronds 2

Middels SMR geproduceerd,
waarbij CO2 wordt afgevangen,
afgevoerd en opgeslagen

Voor Nederland is opslag in lege
gasvelden op de Noordzee het
meest kansrijk

Circulaire variant: In plaats van
“nieuw” aardgas, wordt gebruik
gemaakt van restgassen

02

Groene

stroom =
Water Waterstof
—

»  Waterstof wordt geproduceerd
uit water, door elektrolyse met
elektriciteit

* |Indien elektriciteit duurzaam is
opgewekt is dit hernieuwbare
waterstof

* Paarse/Roze variant: Gebruik
van kernenergie i.p.v. wind of
zon




Zijn er alternatieven voor het bestaande gebruik? )

Legenda
Waterstofladder: Waar is toepassing het meest kansrijk en/of noodzakelijk versus alternatieven?

Dominant alternatief:

Onvermijdelijk | Geen alternatief |
- [ Kunstmestproductie I Hydrocracking IOntzwaveIen brandstoffen I Methanolproductie ] [ EhizeestingEe ]

- [ Elektriciteit/batteri]
[ Int'l Scheepvaart 1 Staalproductie [ Grondstof chemie I LT Opslag energie ]

)

[ Overig

]

[ Int’l Luchtvaart IAfgeIegentreinenI Lk'l scheepvaart ] HT Warmte industrie ]

l Vrachtwagens I Lange afstand bussen [ Klassieke auto’s ]

l Ferries [ Verwarming commercieel vastgoed ][ Import elektriciteit ]

[ Kleine vrachtwagens I MT/LT Warmte industrie I Verwarming huizen I Kleine luchtvaart ]

- [ Metro’'s en stadsbussen ] Personen auto's ] Lokale reconversie naar elektriciteit ] 2 en 3-wielers ]

Niet
concurrerend

Source: Liebreich Associates (concept credits: Adrian Hiel/Energy Cities & Paul Martin)
Samenvoegingen en vertaling door SDR

—> Voor het bestaande waterstofgebruik zijn geen alternatieven

- Economische impact, klimaatimpact en geen beschikbare

alternatieven maken dat de focus, zeker op de korte termijn, op
industrie ligt

Qm

Aantal nuanceringen:

- Afhankelijk van type activiteiten en
operationele eisen van de gebruiker.

- Afhankelijk van technologische ontwikkeling
van waardeketens en schaalpotentieel.

- Afhankelijk van beschikbaarheid elektra
netwerk.

- Afhankelijk van
beleidsmatige/strategische/geopolitieke
prioriteiten afhankelijkheid "
materialen/producten etc.




5 prioritaire SDR programma’s \)

Waterstof raakt aan alle transitiepaden:

* Voor groene waterstof is veel elektriciteit nodig
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Klimaatimpact

Schelde-Deltaregio Scope 1 Emissiereductie

CO;-emissie (Mton/jaar)

2024

Warmte

2030

Productie wijziging

. Waterstof

2035

Proces verbetering

Elektrificatie

2040

. CCS
. Uitstoot




Hydrogen
Delta

1/2/3/4

H, & Elektrolyse projecten
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Ontwikkeling waterstofvraag- en aanbod &) §

Waterstof vraag- en aanbod Schelde-Deltaregio
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. Aanbod grijze waterstof . Aanbod blauwe waterstof . Aanbod groene waterstof

Import waterstof  {___{ Waterstofvraag bestaande industrie



North

Waterstofbalans B

Waterstofbalans
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Waterstofimport \“

Cracker 1

Vopak investeert in ammoniakopslag in
Vlissingen

Tankopslagbedrijf Vopak gaat zijn terminal in Vlissingen geschikt maken voor de
opslag van groene ammoniak. De vraag naar deze duurzame brandstof en
grondstof voor waterstof groeit.

# Willemde Niet @ Viissingen, 14 oktober 2022, 11:40

0000

! Rail loading station
[ 28november2023 3 Jacqueline van Gool

FEED-studie brengt plannen
ammoniakterminal Vlissingen stap dichterbij

Categorie Ammoniak LOHCS Biofuels
Potentiéle start operations (*) | 2027 2027-2030 2027
Potentiéle opslagcapaciteit 500.000 m3 (*¥) 240.000 m3 70.000 m3
Potentiéle volumes/jaar +/- 8,5 miljoen ton | Onbekend Onbekend
Type opslagtank Nieuw: 50% Nieuw: 100% Nieuw: 100%
Retrofit: 50% Retrofit: 0% Retrofit: 0%

Evolution Terminals on schedule with Dutch terminal for hydrogen
carriers

(*) Op basis van input North Sea Port en MIEK-project waterstofimport Zeeland

(**) Opslagcapaciteit wordt gefaseerd gerealiseerd. Zo'n 30-40% staat gepland
vanaf 2027




Ammoniak doorvoer vs. kraken

\

North
Zir Sea
Qurt

13 maart, 2024

Onderzoek naar pijpleidingennetwerk voor
ammoniak vanuit het Zeeuwse deel van
North Sea Port

Op 12 maart zijn de handtekeningen gezet onder de opdracht voor een
haalbaarheidsonderzoek naar een ammoniak-netwerk vanuit de haven richting het
achterland in Duitsland, Nederland en Belgié.

Workstream 1:
Market Outlook

Workstream 2:
Spatial & Safety
Assessment

Workstream 3:
Route Feasibility
Assessment

Workstream 4:
Economic
Feasibility

Assessment

Workstream 5:
Market
Exploration

(NSP)
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Impact op omgeving door opeenstapeling projecten o §

omroep
zeeland

Nieuws Sport Weer UitinZeeland TV Radio Contact

Bouw kerncentrales in ge-
vaar door plannen ammo-
niakterminal: ‘Allebei kan
niet'

De bouw van een ammoniakterminal in Vlissingen-Oost gaat niet
samen met de bouw van twee nieuwe kerncentrales. Dat vindt het
ministerie van Economische Zaken.




Timing toegang tot opslagfaciliteiten onzeker - §

Waterstofnetwerk Zuidwest-Nederland

Bergen op Zoom
oon)
(woenareent

Schematische en illustratieve weergave van:

s Bestaande Waterstofleiding

O te bouwen aardgasleiding
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